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An objective (10) observes samples (16) in their 
carrier (14). A gap (22) is formed between an 
external surface (20) of the carrier wall (18) and 
the objective (10) exit lens (12). A unit (24) 
automatically supplies immersion medium (46) 
between the gap surfaces. An Independent claim 
is included for the corresponding method of 
investigating chemical or biological samples. 
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Prufungsantrag gem, § 44 PatG ist gestellt 

(m) Vorrichtung zur Untersuchung chemischer und/oder biologischer Proben 
(§) Eine Vorrichtung zur Untersuchung chemischer und/ 



Oder biologischer Proben weist einen Probentrager (14) 
zur Aufnahme von Proben (16) auf. Ferner weist die Vor- 
richtung ein Objelctiv (10) zur Beobachtung der Probe (16) 
durch eine Probentragerwand (18) auf, Zwischen einer 
AuSenflache (20) der Probentragerwand (18) und einer 
Austrittslinse (12) des Objektivs (10) ist ein Spalt (22) aus- 
gebildet. ErfindungsgemalS ist eine automatische Zufiihr- 
einrichtung (24) zum automatischen Zufuhren von Im- 
mersionsmedium (46) zwischen der AuRenfl ache (20) der 
Probentragerwand (18) und die Austrittslinse (12) des Ob- 
jektivs (10) vorgesehen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Unter- 
suchung chemischer und/odcr biologischer Proben mit Hilfe 
optischer Einrichtungen. Es kann sich hierbei beispielsweise 5 
um ein Mikroskop, insbesondere ein konfokales Mikroskop, 
handeln. 

[0002] Derartige Untersuchungsvorrichtungen weisen ein 
Objektiv zur Beobachtung der Probe auf. Wild mit Hilfe des 
Objekdvs beispielsweise eine in einem ProbentrSger vor- lo 
handene Probe von unten durch einen fiir die entsprechende 
Beobachtungsstrahlung durchlassigen Probentragerboden 
betrachtet, so wirkt sich die gegebene Konstellation der Bre- 
chungsindizes, insbesondere bei hochnumerischen Objekti- 
ven, ungunstig auf den Verlauf des Strahlengangs aus. Un- 15 
terschiedliche Brechungsindizes treten bei den Ubergangen 
zwischen der Austrittslinse des Objektivs und der Umge- 
bungsLuft sowie zwischen dem Boden des Probentragers 
und dem zwischen dem Objektiv und dem Probentragerbo- 
den angeordneten Medium auf. 20 
[0003] Insbesondere bei konfokalen Mikroskopen, die im 
Hochdurchsatzscreening eingesetzt warden, muss ein sehr 
kleiner Fokus bestehen. Dies ist erforderlich, da im Hoch- 
durchsatzscreening Proben mit geringen Volumina im pl- 
Bereich oder geringer untersucht werden. Da die von dem 25 
Objektiv erf ass te Menge der von der Probe abgegebenen 
Strahlung (Einsammeleffizienz) gro6en Einfluss auf die 
MeBzeit hat, muss die Apertur des Objektivs moglichst hoch 
sein. Dies ist insbesondere beim Hochdurchsatz-Screening 
wichtig, da die MeBzeit eine der entscheidenden Parameter 30 
darstellt. 

[0004] Ublicherweise wird mit Hilfe einer Pipette o. dgl. 
per Hand eine Immersionsflussigkeit mit einem Brechungs- 
index > 1 auf die Austrittslinse des Objektivs aufgebracht 
Insbesondere in Hochdurchsatzscreening-Anlagen und voll- 35 
automatisierten Mikroskopen o. A. ist dies auBerst aufwan- 
dig, da das Objektiv in geringem Abstand zu einem Proben- 
trager, wie einer Titerplatte, angeordnet ist. Zum Aufbringen 
der Immersionsflussigkeit muss das Objektiv nach unten zu- 
rtickgefahren werden, so dass von einem Benutzer mit Hilfe 40 
einer Pipette o. a. Immersionsflussigkeit auf die Austritts- 
linse aufgebracht werden kann. AnschlieBend wird das Ob- 
jektiv wieder an den Probentrager herangefahren, bis der 
Spalt zwischen der Austrittslinse des Objektivs und der Au- 
Benflache des Probentragers durch Immersionsmedium ge- 45 
fUUt ist. Ebenso kann das Objektiv stationar sein und der 
Probentrager bewegt werden. 

[0005] Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass bei der 
Untersuchung von Proben in Titerplatten, d. h. in Probentra- 
gem mit einer Vielzahl einzelner Proben, eine Relativbewe- 50 
gung zwischen dem Objektiv und der Titerplatte stattfindet, 
da jede einzelne Probe von dem Objektiv angefahren wer- 
den muss Oder umgekehrt. Bei dieser Relativbewegung ver- 
bleibt stets ein Teil der Immersionsflussigkeit an der Proben- 
tragerunterseite, so dass nach der Untersuchung mehrerer 55 
Proben der Spalt zwischen der Austrittslinse des Objektivs 
und der Aufienflache des Probentragers nicht mehr voUstan- 
dig mit Immersionsflussigkeit gefullt sein kann. 
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, das Vorsehen von 
Immersionsflussigkeit bei optischen Untersuchungsvorrich- 60 
tungen zu vereinfachen. 

[0007] Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB 
durch eine Vorrichtung gemaB Patentanspruch 1 bzw. ein 
Verfahren gemaB Patentanspruch 16. 

[0008] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Untersu- 65 
chung chemischer und/oder biologischer Proben weist erfin- 
dungsgemaB eine Zufuhreinrichtung zum automatischen 
Zufuhren von Immersionsmedium auf. Mit Hilfe der Zu- 



fUhreinrichtung kann zwischen einen Probentrager, der zur 
Aufnahme der Proben dient, und einer Austrittslinse eines 
Objektivs, das zur Beobachtung der Probe vorgesehen ist, 
automatisch Immersionsmedium zugefuhrt werden. Der 
Spalt zwischen Austrittslinse und Objektiv ist somit wah- 
rend der Beobachtung einer Probe stets mit Immersionsme- 
dium befLillbar. Anstatt eines Probentragers kann auch ein 
Mittel zur Aufnahme bzw. zum Hal ten des Probentragers 
vorgesehen sein. Ggf. beruhrt das Immersionsmedium dann 
nicht den Probentrager selbst, sondem eine Platte des Hal- 
ters o. dgl. 

[0009] Da das Zufuhren von Immersionsmedium mit 
Hilfe der Zufuhreinrichtung erfindungsgemaB automatisch 
erfolgt, ist ein Eingreifen eines Benutzers in die Vorrich- 
tung, insbesondere der Hochdurchsatzscreening-Anlage 
Oder einer anderen automatisierten Vorrichtung nicht erfor- 
derlich. Vielmehr kann die Zufuhreinrichtung so ausgelegt 
sein, dass auch ein Zuriickfahren des Objektivs, d. h. ein 
Entfemen des Objektivs von der AuBenflache einer Proben- 
tragerwand des Probentrages bzw. ein Bewegen des Proben- 
tragers, nicht erfordertich ist. Es ist mit der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung moglich, in der MeBposition des Objektivs, 
d. h. in der Position, in der sich das Objektiv auch wahrend 
der Untersuchung der Probe befindet, Immersionsmedium 
zuzufuhren. 

[0010] Vorzugsweise weist die Zufuhreinrichtung hierzu 
ein mit dem Objektiv verbundenes Zufiihrrohr auf. Das Zu- 
fUhrrohr ist in dieser Ausfuhrungsform von dem Objektiv 
gehalten, so dass eine Austrittsoffnung des Zufuhrrohrs stets 
eine definierte Lage bzgl. der Austrittslinse des Objektivs 
aufweist. Das Zufiihrrohr ist vorzugsweise derart angeord- 
net, dass eine starre Verbindung des Zufuhrrohrs mit dem 
Objektiv realisiert werden kann. Die Austrittsoffnung des 
Zufuhrrohrs ist somit auBerhalb des fur die Messung rele- 
vanten Strahlengangs angeordnet, so dass das Zufiihrrohr 
keinen Schatten wirft. 

[0011] Die Austrittsoffnung des Zufuhrrohrs ist mogtichst 
nah an der Austrittslinse angeordnet. Vorzugsweise ist der 
Abstand kleiner als 15 nam, insbesondere kleiner als 10 mm. 
[0012] Die Querschnittsflache der Austrittsoffnung, die 
vorzugsweise abgeflacht ist, ist vorzugsweise kleiner als 
1 mm , insbesondere kleiner als 0,8 mrr?. 
[0013] Um ein moglichst gleichmaBiges und blasenfreies 
Auftragen des Inunersionsmediums auf die Austrittslinse 
des Objektivs zu gewahrleisten, ist die Austrittsofiftiung des 
Zufuhrrohrs vorzugsweise zu einem Mittelpunkt der Aus- 
trittslinse in Richtung des Objektivs versetzt angeordnet. 
Dies bedeutet bei einem nach oben weisenden Objektiv, 
dass die Austrittsoffnung des Zufiihaohrs unterhalb eines 
Maximalpunkts der Austrittslinse angeordnet ist. Hierdurch 
ist femer sichergestellt, dass das Zufiihrrohr den Probentra- 
ger nicht beruhrt. 

[0014] Zur Forderung des Immersionsmediums weist die 
Zufuhreinrichtung beispielsweise eine Pumpe auf. Bei der 
vorzugsweise steuerbaren Pumpe handelt es sich insbeson- 
dere um eine steuerbare Schlauchpumpe, die auf einen mit 
dem Zufiihrrohr verbundenen Schlauch einwirkt. Das Vor- 
sehen einer Schlauchpumpe hat den Vorteil, dass keine Teile 
der Pumpe, insbesondere keine Metallteile, mit dem Immer- 
sionsmedium in Kontakt konmien und somit keine Beein- 
trachtigung des Immersionsmediums durch die Pumpe her- 
vorgerufen wird. 

[0015] Eine weitere Moglichkeit zur Zufuhr des Immersi- 
onsmediums ist das Vorsehen cincs Vorratsbehiilters, der 
iiber ein Ruidelement, wie einen Schlauch, mit dem Zufiihr- 
rohr verbunden ist. Der Vorratsbehalter ist gegeniiber der 
Austrittsoffiiung auf einem hoheren Niveau angeordnet, so 
dass das Immersionsmedium auf (jrund der Gewichtskraft 



3 



4 



in Richtung der Austrittsofifnung stromt. Zur Steuerung der 
Austrittsmenge sowie der Haufigkeit des Immersionsaus- 
thtts kann in dem Fluidelement ein vorzugsweise steuerba- 
res Ventil vorgesehen sein. 

[0016] Durch eine Pumpe oder eineri Vorratsbehalter, der 5 
wahlweise auch mit einer Pumpe verbunden sein kann, isl es 
moglich, Immersionsmediuxn beispieLsweise zu fest vorge- 
gebenen Zeitpunkten zuzufuhren. Ebenso istein kontinuier- 
liches Zufuhren von Inimersionsmedium moglich. 
[0017] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist ein 10 
Objektivkopf des Objektivs von einer Auffangeinrichtung 
zur Aufnahme uberschiissigen Immersion smediums umge- 
ben. Eine derartige Auffangeinrichtung ist insbesondere bei 
einer kontinuierlichen Immersionsmediumszufuhr vorteil- 
haft. Insbesondere auf Grund des geringen Spalts zwischen 15 
der Austrittslinse des Objektivs und der AuBenflache der 
Probentragerwand reiBt bei einer kontinuierlichen oder in 
vorgegebenen zeitlichen Abstanden erfolgenden Immersi- 
onsmediumszufuhr der zwischen der Austrittslinse des Ob- 
jektivs und der AuBenflache des Probentragers voigesehene 20 
Immersionsmediumsfilm nicht ab. 

[0018] Vorzugsweise handelt es sich bei der Auffangein- 
richtung um eine vorzugsweise den gesamten Objektivkopf 
umgebenden Auffangrinne. Diese kann derart ausgebildet 
sein, dass sie an ihrem inneren Rand eine Dichtlippe o. dgl. 25 
aufweist, so dass die Auffangrinne auf herkommliche Ob- 
jektivkopfe aufgesteckt werden kann. 
[0019] Um insbesondere lange Untersuchungsreihen in 
Hochdurchsatzscreening-Anlagen durchfuhren zu konnen, 
weist die Auffangeinrichtung eine Abfuhroffnung auf, iiber 30 
die flussiges Immersionsmedium aus der Auffangeinrich- 
tung abgefuhrt werden kann. Durch die Abfuhroffnung kann 
das Immersionsmedium beispielsweise ablaufen. Vorzugs- 
weise ist die Abfuhroffnung mit einer Absaugeinrichtung 
zum Absaugen des uberflussigen Immersionsmediums ver- 35 
bunden. 

[0020] Der zwischen der Austrittslinse des Objektivs und 
der AuBenflache der Probentragerwand vorgesehene Spalt 
weist bei Hochdurchsatzscreening-Verfahren vorzugsweise 
weniger als 1000 |jm, insbesondere weniger als 500 |jm, und 40 
besonders bevorzugt weniger als 200 pm, auf Bei einer der- 
art geringen Spaltbreite ist ein AbreiBen des Immersionsme- 
diums bei kontinuierlicher Immersionsmediumszufuhr ver- 
mieden. Ferner reiBt das Medium bei einer Relativbewe- 
gung zwischen dem Objektiv und dem Probentrager nicht 45 
ab, sofem eine ausreichende Menge Immersionsmedium 
nachgefuhrt wird. Auf Grund der bei einem derart schmalen 
Spalt auftretenden Kapillarkrafte ist es auch moglich, die 
vorstehend beschriebene Vorrichtung derart anzuordnen, 
dass das Objektiv nach unten weist. 50 
[0021] Die vorstehend beschriebene Vorrichtung ist insbe- 
sondere zur Verwendung in konfokalen Mikroskopen geeig- 
net 

[0022] Die Erfindung betrifFt ferner ein Verfahren zur Un- 
tersuchung chemischer und/oder biologischer Proben, wo- 55 
bei es sich hierbei insbesondere um ein optisches Untersu- 
chungsverfahren handelt. GemaB des erfindungsgemaBen 
Verfahrens wird ein eine Probe aufnehmender Probentrager 
relativ zu einem Objektiv angeordnet. Die Anordnung er- 
folgt derart, dass zwischen einer AuBenflache einer Proben- 60 
tragerwand und einer Austrittslinse des Objektivs ein Spalt 
ausgebildet ist. Sofern das Objektiv unterhalb des Proben- 
tragers angeordnet ist, verlauft der Spalt somit zwischen ei- 
ner Unterseite eines Probentragerbodens und der Austritts- 
linse. AnschlieBend wird das Immersionsmedium automa- 65 
tisch in den Spalt zugefiihrt. Durch das automatische Zufiih- 
ren ist das erfindungsgemaBe Verfahren insbesondere bei 
kontinuierlichen Untersuchungs verfahren vorteilhaft. Insbe- 



sondere bei Hochdurchsatzscreening- Verfahren, bei denen 
eine Vielzahl von Proben in kurzen Zeitabstanden gemessen 
werden mussen, weist das erfindungsgemaBe Verfahren er- 
hebUche Zeiterspamis sowie ein deutliche Verbesserung der 
Untersuchungsergebnisse auf 

[0023] Vorzugsweise wird das Immersionsmedium iiber 
eine steuerbare Zufuhreinrichtung in den Spalt zugefuhrl. 
Hierbei kann es sich um eine kontinuierliche, in regelmSBi- 
gen Abstanden erfolgende oder um eine rein bedarfsbezo- 
gene Zufiihrung von Immersionsmedium handeln. 
[0024] Der Brechungsindex des Immersionsmediums ist 
vorzugsweise > 1, insbesondere > 1,3, um eine numerischer 
Apertur des Objektivs von > 1 erreichen zu konnen. Hier- 
durch kann ein auBerst kleiner Fokus realisiert werden, der 
zu einer groBen Auflosung notwendig isL 
[0025] Als Immersionsmedium wird vorzugsweise Was- 
ser oder Ol verwendet. 

[0026] Das erfindungsgemaBe Verfahren weist vorzugs- 
weise zusatzlich den Schritt auf, dass das Uberschussige Im- 
mersionsmedium abgefuhrt wird. 

[0027] Ferner ist es vorteilhaft, vor dem Zufuhren des Im« 
mersionsmediums eine Reinigungsflussigkeit in den Spalt 
zu leiten. Hierdurch kann die AuBenlinse des Objektivs so- 
wie der Probentragerboden gereinigt werden. Als Reini- 
gungsflussigkeit kann beispielsweise Alkohol verwendet 
werden. Ferner ist es moglich, unterschiedliche Immersions- 
medien zu verwenden und vor dem Zufuhren eines neuen 
Inmiersionsmediums durch das Zufuhren yon Reinigungs- 
flussigkeit die Austrittslinse des Objektivs sowie die AuBen- 
flache der Probentragerwand zu reinigen. Um ein derartiges 
Vorgehen zu beschleunigen, ist es moglich, mehrere Zufiihr- 
einrichtungen vorzusehen, wobei durch eine Zufuhreinrich- 
tung beispielsweise ein erstes Immersionsmedium, durch 
eine zweite Zufuhreinrichtung eine Reinigungsflussigkeit 
und durch eine dritte Zufuhreinrichtung ein zweites Immer- 
sionsmedium zugefiihrt werden kann. 
[0028] Ferner ist es moglich, eine Riickkopplung zwi- 
schen der der Austrittslinse zugefiihrten und abgefuhrten 
Mengen Immersionsmedium vorzusehen. Hierdurch kann 
die Menge an benotigtem Immersionsmedium iiberwacht 
werden. Zur Steuerung der der Austrittslinse zugefiihrten 
Menge an Inmiersionsmedium sowie der abgefuhrten 
Menge an Immersionsmedium kann in der Zuleitung und/ 
oder der Ableitung ein Ventil vorgesehen sein. 
[0029] Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform unter Bezugnahme auf die an- 
liegenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 
[0030] Fig. 1 eine schematische Seitenansicht der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung und 

[0031] Fig. 2 eine schematische perspektivische Ansicht 
der in Fig, 1 dargestellten Vorrichtung. 
[0032] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist in der 
dargestelltra Ausfuhrungsform ein Objektiv 10 mit einer 
vertikal nach oben weisenden Austrittslinse 12 auf. Gegen- 
iiber der Austrittslinse 12 ist ein Probentrager 14 angeord- 
net, der mehrere Proben 16 aufninmit. Die Unterseite des 
Probentragers 14 ist durch eine transparente Bodentrager- 
wand 18, bei der es sich im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel um einen ProbenUragerboden handelt, verschlossen. 
Mit Hilfe des Objektivs 10 werden in den einzelnen Proben 
16 Untersuchungen durchgefuhrt. 

[0033] Die Austrittslinse 12 des Objektivs 10, bei der es 
sich beispielsweise auch um ein Schutzglas oder eine Vor- 

satzlinse handeln kann, ist gegeniiber einer AuBenflache des 
Probentragers 10 in einem Abstand angeordnet. Hierdurch 
ist zwischen der AusUittslinse 12 und der AuBenflache 20 
der Probentragerwand 18 ein Spalt 22 ausgebildet. 
[0034] Mit Hilfe einer Zuflihreinrichtung 24 wird in den 



Spalt 22 ein in einem Reservoir 26 vorgesehenes Immersi- 
onsmedium zugefiihrt. Hierzu weist die Zufiihreinrichtung 
eine Pumpe 28 auf, die iiber einen Schlauch 30 mit dent Re- 
servoir 26 verbunden ist. An die Pumpe 28 ist ein Schlauch 
Oder Rohr 32 angeschlossen, der zu einem Zufuhrrohr 34 5 
fuhrt. Das Ende des Zufuhrrohrs 34 ist ahnlich einer Pipet- 
tenspitze ausgebildet und weist eine abgeflachte Austritts- 
offnung 36 auf. Urn ein Absinken der Riissigkeitss^ule zu 
vermeiden, ist ein Ventil 37 vorgesehen. 
[0035] Um den Abstand der Austrittsoffnung 36 des Zu- 10 
fiihrrohrs 34 bzgl. der Austrittslinse 12 einstellen zu konnen, 
ist das Rohr 32 in einer Klemmeinrichtung 38 in Langsrich- 
tung verschiebbar gehaiten. Durch die Klemmeinrichtung 
38 kann somit die Lage der Austrittsoffnung 36 relaliv zu 
der Austrittslinse 12 eingestellt werden. Hierzu kann die 15 
Klemmeinrichtung 38 beispielsweise auch um eine senk- 
recht zur Zeichenebene verlaufende Achse kippbar angeord- 
net sein. Die Austrittsoffnung 36 des Zufuhrrohrs 34 ist im 
dargestellten Ausfiihrungsbei spiel unterhalb eines Maxi- 
malpunkts 40 der Austrittslinse 12 angeordnet. Die Aus- 20 
trittsoffnung 36 ist somit gegeniiber dem Maximalpunkt 40 
der Austrittslinse 12 in Richtung des Objektivs 10 versetzt 
angeordnet. 

[0036] Die Klemmeinrichtung 38 ist mittels einer 
Schraube 42 an einer das Objektiv 10 umgebenden kragen- 25 
formigen Auffangeinrichtung 44 gehaiten. Uber die 
Schraube 42 kann eine weitere Justage der Klemmeinrich- 
tung 38 und damit der Austrittsoffnung 36 des Zufuhrrohrs 
34 erfolgen. Die Auffangeinrichtung 44 dient zum Auffan- 
gen von zwischen der Autrittslinse 12 und dem Probentrager 30 
14 vorgesehenen Immersionsmedium 46, sofem iiber die 
Zufiihreinrichtung 24 beispielsweise zuviel oder kontinuier- 
lich InuTiersionsmedium dem Spalt 22 zugefuhrt wird. 
[0037] Die kragenformige Auffangeinrichtung 44 weist 
eine mit einem Schlauch 48 verbundene Abfiihroffnung 50 35 
auf. Mit dem Schlauch 48 kann femer eine Absaugeinrich- 
tung verbunden sein. 

Patentanspriiche 

40 

1 . Vorrichtung zur Untersuchung chemischer und/oder 
biologischer Proben, mit 

einem Probentrager (14) zur Aufnahme der Proben 
(16), 

einem Objektiv (10) zur Beobachtung der Proben (16) 45 
durch eine Probentragerwand (18), wobei zwischen ei- 
ner AuBenflache (20) der Probentragerwand (18) und 
einer AusUittsUnse (12) des Objektivs (10) ein Spalt 
(22) ausgebildet ist, und 

einer Zufiihreinrichtung (24) zum automatischen Zu- 50 
fiihren von Immersionsmedium (46) zwischen die Au- 
Benflache (20) der Probentragerwand (18) und die Aus- 
trittslinse (12) des Objektivs (10). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zufuhreinrichtung ein mit dem Ob- 55 
jektiv (10) verbundenes ZufUhrrohr (34) aufweist, 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Zufiihreinrichtung (24) ein Zu- 
fuhrrohr (34) aufweist, dessen Austrittsoffnung (36) 
nahe der Austrittslinse (12) angeordnet ist. 60 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Austrittsofiiiung (36) in einem Ab- 
stand von weniger als 15 mm, insbesondere weniger 
als 7 mm, zu der Austrittslinse angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-4, da- 65 
durch gekennzeichnet, dass der Querschnitt der Aus- 
trittsoffnung (36) kleiner als 1 mm^, insbesondere klei- 
ner als 0,8 mm^, ist. 



5. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1-5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Austrittsoffnung (36) 
zu einem Maximalpunkt (40) der Ausuittslinse (12) in 
Richtung des Objektivs (10) versetzt angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Zufuhr des Immersionsmediums ein 
Vorratsbehalter (26) vorgesehen ist, der gegeniiber der 
Austrittsoffnung (36) einen Niveauunterschied auf- 
weist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Zufuhr des Immersionsmedi- 
ums eine steuerbare Schlauchpumpe (28) vorgesehen 
ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2-8, da- 
durch gekennzeichnet, dass mit dem Zufuhrrohr (34) 
ein steuerbares Ventil verbunden ist, 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-9, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Objektivkopf des Ob- 
jektivs (10) von einer Auffangeiruichtung (44) zur 
Aufnahme uberschiissigen Immersionsmediums (46) 
umgeben ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Auffangeinrichtung (44) als Auf- 
fangrinne ausgebildet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auffangeinrichtung (44) eine 
AbfuhrOffhung (50) aufweist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Abfuhroffnung mit einer Absaugein- 
richtung verbunden ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-13, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Spalt eine Breite von 
weniger als 1000 jim, vorzugsweise weniger als 
500 |jm, besonders bevorzugt weniger als 200 pm, auf- 
weist. 

15. Verwendung der Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1-14 in einem konfokalen Mikroskop. 

16. Verfahren zur Untersuchung chemischer und/oder 
biologischer Proben mit den Schritten: 

- Anordnen eines die Probe (16) aufnehmenden 
Proben tragers (14) relativ zu einem Objektiv (10), 
derart, dass zwischen einer AuBenflache (20) ei- 
ner Probentragerwand (18) und einer Austritts- 
linse (12) des Objektivs (10) ein Spalt (22) ausge- 
bildet ist, und 

- anschlieBendes automatisches ZufOhren von 
Immersionsmedium (46) in den Spalt (22). 

17. Verfahren nach Anspruch 16, bei welchem die Zu- 
fuhr des Immersionsmediums iiber eine steuerbare Zu- 
fiihreinrichtung (24) erfolgt. 

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, bei welchem 
das Immersionsmedium (46) einen Brechungsindex > 
1, insbesondere > 1,3, aufweist. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 16-18, mit 
dem zusatzlichen Schritt: 

- Abfiihren von iiberschiissigem Immersionsme- 
dium. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 16-19, bei 
welchem vor dem Zufuhren des Inunersionsmediums 
(46) eine Reinigungsfliissigkeit zur Reinigung der Aus- 
trittslinse (12) des Objektivs (10) zugefuhrt wird. 
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